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1 IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE STAVBY 

1.1 Údaje o stavbě 

Název stavby: Oprava trati v úseku Tanvald – Kořenov 

Specifikace stavby: Veřejná drážní stavba liniového charakteru 

Stupeň dokumentace: DSP a PDPS 

Dílčí část – objekt (SO/PS): SO 00-10-02 Materiálová charakteristika ozubnicové dráhy  

Charakter dílčí části: Oprava železniční trati 

Kraj: Liberecký 

Okres: Jablonec nad Nisou  

Katastrální území: Šumburk nad Desnou [765031]; Tanvald [765023]; Desná [563552];   

 Desná I [625574]; Desná III [625591]; Polubný [669750] 

Místo stavby: km 27,533 – km 34,115 

Trať dle Prohlášení o dráze: 507 00 Tanvald – Harrachov státní hranice  

Traťový úsek TU: TU 1671 Liberec – Harrachov státní hranice 

Trať dle NJŘ: 548 Harrachov – Liberec 

Kategorie dráhy: Regionální 

Období realizace: předpoklad – 2023 

Údaje o stavebníkovi: 

Stavebník/investor: Správa železnic, státní organizace 
 Dlážděná 1003/7 
 110 00 Praha 1 - Nové Město 
 IČ: 70994234, DIČ: CZ 70994234 

Zástupce investora: Oblastní ředitelství Hradec Králové 
 U Fotochemy 259 
 501 01 Hradec Králové 

Údaje o zpracovateli dokumentace a části dokumentace: 

Hlavní projektant stavby: TÝM/SAGASTA – Tanvald – Kořenov  
(dle SOD) Moskevská 532/60 
 101 00 Praha 10 
 Hlavní projektant stavby:  Ing. Miroslav Rykl 
     ČKAIT – 0400329 
     Autorizovaný inženýr pro dopravní stavby 
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Odpovědný projektant: Tým dopravního inženýrství s.r.o. 
(dílčí části SO/PS) Moskevská 532/60 
 101 00 Praha 10 
 IČ: 24831832, DIČ: CZ 24831832 
 Odpovědný projektant SO: Ing. Miroslav Rykl 
     ČKAIT – 0400329 
     Autorizovaný inženýr pro dopravní stavby 

Ostatní zpracovatelé: Tým dopravního inženýrství s.r.o. 
(dílčí části SO/PS) Moskevská 532/60 
 101 00 Praha 10 
 IČ: 24831832, DIČ: CZ 24831832 
 Zpracovatel SO: Ing. Jakub Rentka 

2 SEZNAM VSTUPNÍCH PODKLADŮ 

2.1 Výchozí podklady 

Pro zpracování dokumentace pro stavební povolení byly použity následující podklady: 

• Zvláštní technické podmínky (25.5.2020) 

• Vstupní porada (vč. pochůzky) konaná dne 16.9.2020 na adrese Nádraží 344/1, Liberec 

• Záměr projektu neinvestiční akce „Oprava trati v úseku Tanvald – Kořenov“ 

• Digitální katastrální mapa 

• Archivní podklady získané od Státního oblastního archívu v Praze 

• Zaměření stávajícího stavu (SŽG) 

• Geodetické doměření jednotlivých míst  

2.2 Přehled použitých norem, předpisů, vzorových listů apod. 

Při zpracování projektu stavby bylo využito následujících zákonů a vyhlášek v platném znění: 

• Zákon o drahách č. 266/1994 Sb. 

• Zákon o odpadech č. 541/2020 Sb. 

• Vyhláška č.294/2015 Sb., kterou se provádějí pravidla provozu na pozemních komunikacích 

• Vyhláška č.100/1995 Sb., kterou se stanoví řád určených technických zařízení 

• Vyhláška č.173/1995 Sb., kterou se vydává dopravní řád drah 

• Vyhláška č.177/1995 Sb., kterou se vydává stavební a technický řád drah 

• Vyhláška č.268/2009 Sb., o technických požadavcích na stavby 

• Vyhláška č.398/2009 Sb., o obecných technických požadavcích zabezpečujících bezbariérové 
užívání staveb 

Projekt stavby dále respektuje příslušná ustanovení norem, předpisů, směrnic a Vzorových listů ve 
vztahu ke stavbám SŽ s.o. a ČD a.s., zejména: 

• ČSN 73 6201 (Z1) Projektování mostních objektů 

• ČSN 73 6133 (Z1) Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 

• ČSN 73 6110 (Z1) Projektování místních komunikací 

• ČSN 73 6301 Projektování železničních drah 
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• ČSN 73 6320 Prostorová průchodnost na dráze celostátní, dráhách regionálních a místních a 
vlečkách normálního rozchodu – Národní požadavky 

• ČSN 73 6360-1 Konstrukční a geometrické uspořádání koleje železničních drah a její 
prostorová poloha – Část 1: Projektování 

• ČSN 73 6360-2 (Z1) Konstrukční a geometrické uspořádání koleje železničních drah a její 
prostorová poloha – Část 2: Stavba a přejímka, provoz a údržba 

• ČSN 73 6380 (7/2020) Železniční přejezdy a přechody 

• ČSN 74 3305 (Opr.2) Ochranná zábradlí 

• ČSN EN 13450 (Z3) Kamenivo pro kolejové lože 

• ČSN 37 5711 ed.2 Drážní zařízení – Křížení kabelových vedení s železničními dráhami 

• TNŽ 01 0101 Názvosloví Českých drah 

• TNŽ 73 6334 Oplocení a zábradlí na drahách celostátních a regionálních 

• TNŽ 73 6949 Odvodnění železničních tratí a stanic 

• TNŽ 37 5715 Silová kabelová vedení celostátních drah 

• Předpis SŽ S3 Železniční svršek 

• Předpis SŽ S3/1 Předpis pro práce na železničním svršku 

• Předpis SŽ S3/2 Bezstyková kolej 

• Předpis SŽ S4 Železniční spodek 

• Předpis SŽ M21 Topologie sítě a staničení tratí železničních drah 

• Vzorové listy železničního spodku Ž1 až Ž10 

• TKP staveb státních drah v aktuálním znění 
 
Dokumentace je vypracována v rozsahu dle Směrnice generálního ředitele SŽ č. 11/2006 
„Dokumentace pro přípravu staveb na železničních drahách celostátních a regionálních“ (ve znění 
změny č. 1 přílohy č. 1, účinnost od 1. dubna 2012). 

Nákladová část je zpracována v souladu se Směrnicí SŽ č. 20/2017 „Směrnice pro stanovení a členění 
investičních nákladů staveb státní organizace Správa železnic, změna č. 1“. 

Řešení problematiky materiálových výzisků je určeno Směrnicí SŽ č. 42/2013 „Hospodaření s 
vyzískaným materiálem“. 

3 ÚČEL A ROZSAH PŘEDMĚTU DÍLA 

3.1 Základní údaje o stavbě 

Trať Tanvald – Kořenov je dle kategorie železničních drah podle zákona č. 266/94 Sb. o drahách 
drahou regionální, vlastníkem je ČR zastoupena SŽ, státní organizace, provozovatelem dráhy je SŽ, 
státní organizace. Jedná se o jednokolejnou, neelektrifikovanou trať. V předmětném úseku je trať 
ozubnicová. Jde o jednu z posledních normálně rozchodných ozubnicových železnic v Evropě a také 
o nejstrmější železnici v Čechách. V roce 1992 ji Ministerstvo kultury prohlásilo za kulturní památku. 
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3.2 Důvody pro materiálovou charakteristiku ozubnicového kompletu 

V rámci zadání (Záměr projektu neinvestiční akce „Oprava trati v úseku Tanvald – Kořenov“ ze dne 
30.3.2020, zpracovatel Robert Bayer, DiS.) nebyla investorem upřesněna materiálová charakteristika 
ozubnicových tyčí a ozubnicových nájezdů. 
 
Na vstupní poradě byly ze strany investora předány projekčnímu týmu následující výkresy: 

• TN-421  Železniční svršek soustavy A s Abtovou ozubnicí na ocelových pražcích T3, 
upevnění ozubnicových pásů 1:2 

• TN-420  Železniční svršek soustavy A s Abtovou ozubnicí na ocelových pražcích T3, 
podrobnosti 1:5, 1:2, 1:1 

• TN-387 Železniční svršek soustavy A s Abtovou ozubnicí na ocelových pražcích T3, 
pohyblivý nájezd na ozubnici 1:5 

• TN-353  Detail ozubnicového pásu 1:1, Děrování pásu 1:10 
 
Na uvedených výkresech je uvedena charakteristika použitého materiálu následující (potvrzeno 
investorem): Použitá ocel 12060 s opracovaným povrchem se stupněm (modulem) drsnosti 12,5. 

(výkres TN 353). 

 

Vzhledem k mnoha nepřesnostem ve výkresech (rozdílná šířka ozubnicových tyčí oproti 

skutečnosti, různorodost ozubnicových nájezdů na trati atd.) se investor po dohodě s 

projektantem rozhodl ověřit materiálovou charakteristiku. 

 

4 Materiálová charakteristika  

Projektant oslovil Železniční společnost Tanvald o.p.s., která jako jediná, vlastní část ozubnicové tyče (investor 
nemá k dispozici žádný nepotřebný kus pro rozbor (destruktivní zkoušky) k dispozici). Projektant tuto 
ozubnicovou tyč získal a zajistil rozbor této oceli u akreditované laboratoře a zkušebny VÚHŽ, č. p. 240, 739 
51 Dobrá (dále jen VÚHŽ).  

4.1 Ozubnicová tyč získaná od Železniční společnost Tanvald o.p.s 

VÚHŽ provedla měření a zkoušky ozubnicové tyče, jejímž výsledkem bylo zjištění, že se jedná o tzv. ocelolitinu. 
Vzhledem k výsledku vznikl předpoklad, že ozubnicová tyč získaná od Železniční společnost Tanvald o.p.s, 
nepochází z aktuální ozubnicové dráhy, ale jedná se o tyč původní, která byla osazena v roce cca 1900. Tento 
materiál navíc nemá v dnešních ČSN zastoupení. Dále je zde také další rozdíl výsledku měření oproti 
předpokladu investora, tj. že se jedná o ocel 12060 s opracovaným povrchem se stupněm (modulem) drsnosti 
12,5.  

4.2 Ozubnicové kolo  

Projektant se rozhodl provést akreditovanou laboratoří i měření a zkoušky ozubnicového kola přímo 
z lokomotivy (respektive z vystaveného exponátu v muzeu Železniční společnosti Tanvald o.p.s, dle informací 
od provozovatelů muzea se jedná o třetí ozubnicové kolo, které slouží jako případná náhrada v případě 
poškození stávajících ozubnicových kol na lokomotivách řady 715), která se jako jediná na trati pohybuje 
(Železniční společnost Tanvald o.p.s. jednu lokomotivu řady 715 vlastní, druhou lokomotivu řady 715 má 
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v pronájmu od ČD, a.s.). Výsledkem bylo zatřídění oceli s jakostí 54SiCr6, žíhanou na pevnost přibližně 280 
HB.  

Měření a zkoušky ozubnicového kola byly nezbytné proto, aby bylo možné porovnat návrh oceli 
ozubnicových kompletů vs. ozubnicové kolo (aby nedocházelo k poškozování ať už ozubnicového 
kola, nebo některé z části ozubnicového kompletu).  

4.3 Ozubnicová tyč získaná ze zkušebního úseku 

Vzhledem k mnoha nejasnostem ohledně výběru nového materiálu pro ozubnicové komplety, 
dohodl se projektant s investorem a s případným dodavatelem ozubnicových kompletů – Pražskou 
strojírnou a.s. na výrobě dvou nových ozubnicových tyčí, které se osadí na trati jako zkušební úsek 
(km 32,400, v úseku, kde se nachází stoupaní 5,6 %, skalní zářez a trať je v tomto místě v oblouku o 
poloměru 200 m).  

Vyzískaný pár ozubnicových tyčí byl následně rozřezán a část ozubnicové tyče byla předána na 
měření a zkoušky VÚHŽ s následujícím výsledkem: Potvrzené chemické složení – v kombinaci se 
sledovaným znečištěním nekovovými vměstky – ukazuje letitost oceli. Podle chemického složení 
se jedná – z pohledu aktuálně platných norem aplikovatelných na daný typ hutního polotovaru – 
o ocel atypickou, která není 100% zařaditelná dle EN 10025, nebo EN 10084, kde je největší možný 
průnik chemického složení. Prokazatelně se jedná o vývalek. Je zde na dnešní poměry netypický 
poměr Mn/Cr a úroveň obsahu Si – což komplikuje exaktní zařazení. Jako nejbližší ekvivalent se 
ukazuje 16MnCr5 dle EN 10084. Funkční povrch zubu jednoznačně absolvoval nějakou úpravu 
lokální úpravu – zřejmě akcelerované chlazení při vypalování, nebo indukční či plamenné 
povrchové kalen do uvedené hloubky. Cementace se na hodnoceném díle nepředpokládá. 

Výsledky rozboru jsou uvedeny v příloze č. 1. 

4.4 Zkušení úsek  

Zkušební úsek byl doporučen zástupci Železniční společnosti Tanvald o.p.s (na základě jejich 
zkušeností s provozem ozubnicových lokomotiv na této trati), a schválen investorem.  V místě 
zkušebního úseku byly investorem před samotnou výměnou povoleny stávající upevňovadla 
ozubnicové tyče a na místě byly připraveny nové šrouby. Dne 7.4.2021 byly v noční výluce spol. 
Pražská strojírna a.s. a za účasti projektanta osazeny dvě nové ozubnicové tyče. Dne 18.4.2021 byla 
domluvena zkušební jízda dvou lokomotiv řady 715 vč. několika připojených vozů, které měli za úkol 
ověřit geometrii ozubnicových tyčí několika pojezdy tohoto zkušebního úseku. U tohoto měření byl 
projektant i zástupce Pražské strojírny a.s., který dle očekávání potvrdil bezvadný průběh 
zkoušeného úseku.   

5 VÝSLEDKY A ZÁVĚRY 

Výsledky měření byly předány společnosti Pražská strojírna a.s. s požadavkem na výběr vhodného 
materiálu pro budoucí výrobu ozubnicových kompletů. Pražská strojírna a.s. provedla vlastní 
šetření nad získanými podklady a pro výrobu ozubnicových kompletů doporučila následující 
materiál: 
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Varianta 1: DILLIDUR 400V – otěruvzdorný materiál používaný pro výrobu vysoce namáhaných 
součástí (jazyky výměn apod.). Výsledný tvar by byl vyřezán vodním paprskem. 
 
Varianta 2: 16MnCr5 – doporučený nejbližší ekvivalent z druhého rozboru. Materiál má vyšší 
pevnost a tvrdost než materiál vytěženého pásu. Běžně dostupná ocel. Výsledný tvar by byl 
vyřezán plamenem/plazmou. 
 
U obou variant by následně proběhlo nutné rovnání a dovrtání děr na stroji pro přesnou polohu na 
upevňovadla. 
 

U varianty 1 je odhadován vzhledem k materiálu a technologii výroby nárust ceny o 
90 % oproti variantě 2. 

6 NÁVRH TVARU NOVÝCH OZUBNICOVÝCH TYČÍ A NOVÉHO OZUBNICOVÉHO 
NÁJEZDU, PRAŽCŮ A PŘEJEZDOVÝCH KONSTRUKCÍ 

Tento návrh je popsán v samostatném podobjektu 00-10-03. 

7 POŽADAVEK INVESTORA 

V rámci připomínkového řízení k této projektové dokumentaci obdržel zástupce Investora – p. Robert Bayer. 
DiS. požadavek od Ing. Petra Podolinského (viz příloha č. 2) na použití materiálu 16MnCr5. Na základě této 
informace provedl projektant kalkulaci jednotlivých komponentů týkajících se ozubnicového nájezdu a 
ozubnicových tyčí, se kterou je dále uvažováno v položkových rozpočtech železničního svršku.  
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8 FOTODUKEMENTACE 

 

 
Obrázek 1 - Zkušební úsek 

 
Obrázek 2 - Zkušební jízda – závěr 
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Obrázek 3 - Pohled na ozubnicové kolo na lokomotivě řady 715 

 
Obrázek 4 - Ozubnicové kolo v muzeu Zubačky v Kořenově 
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Příloha č. 1: 
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Příloha č. 2: 

 


